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OBJETIVOS —
del Programa

Identificar los retos y soluciones para los distintos
problemas de control, proteccion y automatizacién en
los sistemas de distribucion.

Conocer los fundamentos avanzados y los equipos
involucrados en la proteccidn, control y automatizacion
en los sistemas de distribucion.

Emplear software especializado para analizar e
interpretar las fallas en los Sistemas Eléctricos, con
oscilografias y casos reales.

Mostrar los criterios que se utilizan para realizar los
estudios de coordinaciéon de las protecciones en los
Sistemas de Distribucion, con fundamento teérico y
caso practico.

Aprender a calcular y parametrizar los ajustes de
proteccién, la légica de programacion, gestion de
descarga de eventos y programacion de recierre de los
recloser SEL, NOJA, NULEC y COOPER.

Conocer los métodos modernos para la restauracion
automatica en sistemas de distribucion.

@
F er Idel Este programa es ideal
de
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ingenieros

mantenimiento eléctrico, operaciones,

produccion, proyectos,
a umno mantenimiento, operaciones,

de
supervisores,

consultores; asi como para profesionales
del sector eléctrico y afines que aspiren

Eléctricos.

especializarse en las areas de proteccion,
control y automatizacion de los Sistemas




METODOLOGIA

X X
X X

. - Modalidad online sincronica.
: - Sesiones 100% en tiempo real.

- Ponentes nacionales e internacionales °
altamente capacitados, con amplia

r O )

( experiencia en trabajos de campo.

- Metodologia tedrica-practica.
' - Practicas con casos reales.
-Manejo de software especializado.

- Aula virtual: cada sesion se graba y °
Q se sube al aula virtual para el posterior
—— repaso o consulta del alumno; también se

EE[E  comparten las presentaciones, manuales,
software y material adicional.

2SS ‘ - Certificate en: Proteccion, control

X X i y automatizacion en Sistemas de %
Distribucion

X< :
. Emitido por REDELCOM | Especialistas en consultoria
SO . y proyectos en Sistemas Eléctricos de Potencia

WS s




CURSO HORAS

MODULO1 DISO1 Proteccion en Sistemas de Distribucion 18 h
JLL PR DIS02 e e etemas de istibucion 18 h
MODULO 3 DISO3 ( Analisiseehalas CUREIRIES 18h
ILIEPR  Disoa  Conoly Augmetzacisnen 18h
SLLUCLIN  APLOA Relioic! o Sistemas de Distribucion 18h
*El programa tiene una certificacion de 90 horas cronoldgicas. | TOTAL 90 h
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MEng. Felipe Hurtado '

Magister en Sistemas de Potencia de
la Escuela Colombiana de Ingenieros
Julio Garavito (Bogota - Colombia),
Ingeniero de estudios y Proyectos -
Colombia, con amplia experiencia en
el desarrollo de proyectos de disefio
de sistemas de control y proteccion
de subestaciones eléctricas,en ATy
MT en Latinoamérica.

O

MEng. José Gonzales

Egresado de la UNICAMP, director
del area de Ingenieriaen REDELCOM
con mas de 10 afos de experiencia
en disefio, configuracion y pruebas
en Proteccion, Automatizaciéon y
Control de sistemas de Potencia,
trabajando en distintos paises como
Brasil, Colombia y Perd. Enfocando
actualmente proyectos y productos
para la automatizacién y proteccion
de micro y macro grids.
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Ing. Hernando Pacheco '

Egresado de la Universidad Antonio
Narifio, Especialista en sistemas
SCADA y automatizacion con
mas de 10 afios de experiencia
trabajando en distintas empresas
como Automatizacién Avanzada y
SIEMENS desempenandose como
ingeniero de servicios en proyectos
desde la ejecucion hasta la puesta
en marcha en paises como Bolivia,
Panama, Colombiay Ecuador conun
alto dominio en diferentes sistemas
SCADAY RTUs.

Ing. Anny Mago ‘ ’

EgresadadelaUniversidad del Oriente,
con mas de 15 afios de experiencia
en el area de Protecciones, se ha
destacado por el mantenimiento
preventivo y correctivo a los
sistemas de protecciones, control,
supervisén y mediciones eléctricas
en el sectorindustrial especialmente
en la industria petrolera, ha incluido
pruebas de recepciéon de diversas
subestaciones con equipos de
diversas tecnologias entre ellas
General Electric, Siemens, ABB,
Schneider, Sel, Arteq, Vamp entre
otras.




PROTECCION EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION

RESUMEN

En este curso se cubriran los fundamentos
avanzados de protecciones en Sistemas
de Distribucién y detallaremos los
dispositivos que lo conforman.
También se presentara al participante
las protecciones de sobrecorriente
(51), direccional (67), diferencial de
transformador (87T), la proteccion
distanciaylos esquemas de teleproteccion
normalmente usados en el sector.

INICIO

Sdbado 10 de
febrerodel 2024

LUNES
Y SABADOS

7:00pm -10:00 pm

(6MT-05:00)

Temario

1. Fundamentos de sistemas de

distribucion

n Redes de distribucidén

m Redes primarias y secundarias en
los sistemas de distribucion

n Diferencias entre los sistemas de
transmisién y distribucion

2. Fundamentos de sistemas de

proteccion

m Fundamentos de protecciones.

m Desempeio de las protecciones.

n Confiabilidad en los sistemas de
proteccion.

3. Corto circuito y componentes

simétricas

n Fallas en sistemas de distribucién

] Corto Circuito.

m Tiposde falla.

4. Transformadores de instrumentos

n Transformadores de corrientes

n Transformadores de tensién

m Transformadores de baja energia

HE O

H E O

HEEN
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(LEA)

. Sistemas de aterramiento

Sistemas en estrella
Sistemas en Delta

. Proteccion de sobre corriente (51)

Sobrecorriente de tiempo definido.
Sobrecorriente de tiempo inverso.

. Proteccion direccional (67)

Principios de direccionalidad
Método basado en angulos
Método basado en impedancia

. Proteccion de Transformadores (87T)

Energizacion de transformadores
Elementos diferenciales para
trasformador

Fallas pasantes en transformadores

. Esquemas de Lineas

Proteccion de distancia
Esquemas de teleproteccion



TOPICOS ESPECIALES Y COORDINACION DE _
PROTECCIONES EN SISTEMAS DEDISTRIBUCION

Temario

1. Proteccion de Arco Eléctrico

m ;QuéeselArcoeléctrico?

] Protecciones activas contra el Arco
Eléctrico

m Instalaciones de esquemas de Arco
Eléctrico

2. Proteccion de Barras y esquemas de falla

interruptor

m Protecciones diferenciales alta
impedancia

m  Protecciones diferenciales de baja
impedancia

m  Esquemas de falla interruptor

3. Proteccion de Alta impedancia y conductor

Roto

m  Conductor caido

m  Conductorroto

m  Algoritmos para deteccion de fallas de
alta impedancia.

RESUMEN

En este curso especializado se cubriran

i 4. Problemas de condiciones de carga
los fundamentos de proteccién en . .
] T : m Elementos de secuencia negativa
sistemas de distribucion, asi como - Problemas de carga fria
los criterios y buenas practicas [ ] Invasidn de carga
en coordinacion de protecciones.
Mostraremos el paso a paso a realizar 5. Recloser
di q dinacién d m Componentes de los Recloser.
S ssileles el eeeiilhEgien el m Formade conexién de los Recloser.
protecciones de un caso practico. m  Beneficios del uso de los Recloser.
[ Funcionamiento.
6. Coordinacion de protecciones |
m  Principios de coordinacién de
|N|C|O proteccion
, m Elementos asociados ala
Sadbado 09 de coordinacién de protecciones

marzo del 2024

7. Coordinacion de protecciones Il
] Fusible — Fusible

] Recloser

] Recloser — Seccionalizador
] Recloser — Recloser

LUNES Y

SABADOS .
7:00pm -10:00 pm m Generacion distribuida

| |

| |

. Ejercicio de coordinacion de protecciones |

Proteccion en puntos de interconexion
Proteccion con sistemas basados en
inversores

(6MT-05:00)



ANALISIS DE FALLAS EN SISTEMAS

DE DISTRIBUCION

Temario

1. Andlisis de eventos en sistemas de

distribucion

m Fundamentos

m  Registros de eventos

m Formatos para el registro de
eventos

2. Software para analisis de eventos de
eventos
m  Archivos COMTRADE

3. Tipos de fallas en sistemas de
distribucion
m Componentes simétricas

m Fallas monofésicas

m Fallas bifasicas

m Fallas trifasicas

m Fallas de altaimpedancia

4. Fallas en sistemas de distribucion

Elementos de sobre corrientes
Coordinacién de protecciones

RESUMEN

En este curso especializado se
cubriran los fundamentos de andlisis
de fallas y eventos en los sistemas de
distribucion, también mostraremos
el manejo de software especializado
para dichos analisis. Discutiremos
sobre los problemas frecuentes en
sistemas de distribucion y veremos
métodos de localizaciéon de fallas.

5. Elementos direccionales
m Elementos direccionales
m Problemas de acoplamiento mutuo

6. Fallas en transformadores de
instrumentacion

n Saturacion de TC

n Fallas en conexionado secundario

7. Fallas en transformadores

[ Problemas de parametrizacion

m  Energizacion en transformadores
m  Grupos de conexion

IN ICIO 8. Localizacion de fallas Método de

z impedancia
dez?)?ﬁgglg%24 m  Método de impedancia de un

extremo

m Métodos de impedancia de doble
extremos
LUNESY
SABADOS 3i.aljce):::llzacmn de fallas Método de onda
7;00pm -10:00 pm n Método de impedancia de un

extremo

(6MT-05:00) m Métodos de impedancia de doble

extremos



RESUMEN

En este curso especializado se cubriran
lo relacionado al control, confiabilidad
y comunicaciones de los sistemas de
distribucion, también mostraremos los
protocolos en el estandar IEC-61850,
aplicaciones basadas en mensajerias
GOOSE en coordinacion de protecciones
y aceleracion de disparos, esquemas de
restauracion con y sin comunicaciones,
centrode controly consciencia situacional.

INICIO

Lunes 06 de
mayo del 2024

LUNES Y
SABADOS

7:00pm -10:00 pm
(6MT-05:00)

Temario

CONTROLY AU'_I'OMATIZACIéN ENSISTEMAS
DEDISTRIBUCION

1. Control de sistemas de distribucion

m  Equipos de control en redes
distribucion

m  Reguladores de tensidn

[ Banco de capacitores

2. Confiabilidad en sistemas de distribucion
n SAIDI/SAIFI/MAIFI
m Indicadores de falla

3. Sistemas de comunicacion en sistemas de

distribucion

n Fundamentos de comunicaciones

m Sistemas de GPRS /RADIO / Fibra
Optica

|

4. Automatizacion de subestaciones de

distribucion

¢Para qué automatizacion?

m Equipos de automatizacion en
subestaciones

n Protocolos de comunicacién

5. Automatizacion bajo el estandar IEC - 61850
m ;QuéeselestandarIEC-618507?
n Protocolos en el estandar IEC-61850

. Aplicaciones basadas en mensajeria GOOSE
Coordinacién de protecciones
Esquemas de proteccién de barras
Aceleracion de disparos
proteccién de arco Eléctrico

HEEEO

7. Esquemas de restauracion en sistemas de

distribucion

[ Esquemas basados sin comunicaciones

[ Loop Automation

m Esquemas basados con
comunicaciones

m FLISR

8. Centro de control para sistemas de
distribucion
m DMS

9. Conciencia situaciones en sistemas de
distribucion

(] Consciencia Situacional

Sincrofasores en sistemas de distribucion

Aplicaciones



gl PARAMETRIZACION DE RECONECTADORES /
LAV E N RECLOSER EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Temario

1. Principio de funcionamiento de recloser

m Componentes de los Recloser.

n Forma de conexién de los Recloser.
n Beneficios del uso de los Recloser.
] Funcionamiento.

. Parametrizacion de Recloser SEL
Software de Configuracion
Logica de programacion
Gestion de descarga de reporte de
eventos

EEEDN

. Parametrizacion de Recloser SEL
Configuracion de elementos de
sobrecorriente

W

m Programacién de recierre

4. Parametrizacion de Recloser NOJA

m Software de Configuracion

m Logicade programacion

m Gestion de descarga de reporte de

eventos

(SN |

. Parametrizacion de Recloser NOJA

m  Configuracién de elementos de
RESUMEN sobrecorriente

m Programacion de recierre

: [ |

En este curso especializado se mostrara 6. Parametrizacion de Recloser NULEC
la parametrizacidén de los ajustes de m Software de Configuracion
proteccion, la I6gica de programacion, m  Ldgicade programacion

m Gestion de descarga de reporte de

gestiéon de descarga de reporte de
eventosyprogramacionderecierredelos
recloser SEL, NOJA, NULEC y COOPER.

eventos

|

7. Parametrizacion de Recloser NULEC

m Configuracion de elementos de
sobrecorriente

m  Programacién de recierre

m Gestion de descarga de reporte de
eventos

INICIO

Sadbado 08 8. Parametrizacion de Recloser COOPER
fLini m Software de Configuracién
de]umo del 2024 [ Logica de programacion
m Gestion de descarga de reporte de
I.UNES eventos
Y SABADOS 9. Parametrizacion de Recloser COOPER
m  Configuracién de elementos de

7:00pm =10:00 pm sobrecorriente

m Programacion de recierre
(6MT-05:00) m Gestién de descarga de reporte de
eventos

ma NOJA POWER memem:  SChNneider

LABORATORIES &-E lectric




INVERSION Y DESCUENTOS

sl% ” ]
2 INVERSION PERU

s/ 3000%0les

4 INVERSION EXTRANJERO

US$ 906.00

*El costo incluye el impuesto IGV de Per(, que es 18% en caso la empresa o persona sea de Perl y 0% para el extranjero.

OPCIONES DEPAGO

Pago al contado

Inscribete

al programa completo

hasta el 04 de febrero y accede a los
siguientes beneficios 1% descuentos

« Acceso a todas las sesiones ZOOM en vivo
de cada moédulo. Podrés despejar todas tus
dudas con nuestros ponentes especialistas.

« Acceso 24x7 al aula virtual por un afio, en
donde encontrards todo el material de cada
moédulo, lo que incluye: presentaciones, talleres
practicos, sotfware, grabaciones de cada sesion y
material adicional compartido por cada ponente.

DESCUENTO PRONTO PAGO
(PAGOUNICO)

35% DSCTO.
1950 soles 6 $585 USD

* Vdlido solo hasta el 04 de febrero

Nota: Si eres exalumno REDELCOM o si deseas
realizar una inscripcion corporativa de varios
participantes, escribenos a nuestro WhatsApp
para atender tu consulta y detallarte las
promociones con las que contamos para ti.

(

1 1
1 1
Matricula Hasta el 04/02 300 soles o $90 USD 1
1
1
Mod. DISO1  Hasta el 04/02 360 soles 0 $108 USD
1 1
Mod. DISO2 Hasta el 04/03 360 soles 0 $108 usD |
1
1
Mod. DISO3 Hasta el 04/04 360 soles 0 $108USD
1 1
M6d. DISO4 Hasta el 04/05 360 soles 0 $108 UsD |
1
Mod. APLO4 Hasta el 04/06 360 soles 0 $108 USD |
1
1
1

——— Pagoencuotas o===n

Separa tu matricula (con 300 soles
6 $90 USD) hasta el 04 de febrero
y automdaticamente accede al 30%
de descuento en todo el programa,
con mensuales que sean

cuotas
mas accesibles para ti y tendras los
mismos beneficios del pago al contado.

ACCEDIENDO A ESTE BENEFICIO

m
A
1

La inversién total del
programa seria de:

2100 soles
0 $630 USD.



https://api.whatsapp.com/send?phone=51974204538

MEDIOS DEPAGO

. Nacionales , ____________ . Internacionales ,_____________

(Pagos en Peru) (Pagos desde el exterior)

Beneficiario:
REDES ELECTRICAS & COMUNICACIONES SAC

Documento del beneficiario (RUC):

Beneficiario:
REDES ELECTRICAS & COMUNICACIONES SAC (REDELCOM)

20603201222 Canales de pago en linea (délares):
Cuenta ahorro en soles: .
»BCP> 191.70828356-0-01 TUKUY https:/redelcom.tukuy.club
Cuenta ahorro en soles:
BBVA 0011-0752-0200456415 ,,u'!“, https://www.paypal.me/redelcomPERU
Cuenta corriente en soles:
O Interbank

200-3001462421
CCI: 003-200-003001462421-34

Con cualquier
tarjeta, crédito  VISA & ,"!D -

6 débito:

4 N\
. ' '
] D 20 ]
$ Pasol: , ]| Paso2: &
] Descargar y completar la Ficha ]
Realizar el pago utilizando de inscripcion, ingresando al
' el canal de su preferencia siguiente link:
(] segun el pais en el que se
' encuentre.
'
\

S\

™M Paso 3: ‘)*l/ Paso 4:

Adjuntar el comprobante de Te enviaremos por correo
pago, lafichadeinscripciony . la confirmacién de tu
su DNI o cédula de identidad inscripcion al programay las
escaneada a: instrucciones de acceso al
material y a las sesiones en
vivo.

--\
- e o o
--’

capacitaciones@redelcom.org

CONTACTO (clic)

@ 00 O

Whatsapp +51 974 204 538
Correo: capacitaciones@redelcom.org

REDES ELECTRICAS & COMUNICACIONES SAC | RUC:20603201222



https://redelcom.tukuy.club
https://www.paypal.me/redelcomPERU
https://redelcom.tukuy.club
https://www.paypal.me/redelcomPERU
https://www.youtube.com/channel/UCwniv1R_XBSY1k1OserxFJA
mailto:capacitaciones%40redelcom.org?subject=
https://api.whatsapp.com/send?phone=51974204538
https://redelcom-academy.com/
https://www.linkedin.com/company/redelcomsac
https://bit.ly/inscripcion2024-1
mailto:capacitaciones%40redelcom.org%20?subject=

