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Componentes de los Reconectadores
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Reconectadores tienen una
unica interfaz

Sensores (internos y/o

Entradas Analogas

externos)
Entradas Binarias
| Estado
de Motor
salidas

Entradas Control de

Salidas Binarias

" binarias ~  Energia
'
Almac. de

Energia
1
Fuente de Alimentacion
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Reconectadores
Standard C37.60-2018

Los Reconectadores o recloser son equipos
autocontrolados disefiados para interrumpir vy
reconectar circuitos en corriente alterna de forma
automatica, con una secuencia predeterminada
de apertura y reconexion, seguido de un reset,
cierre sostenido o bloqueo.
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Diagrama Tipico de un Sistema de
Distribucidn
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Reconectadores

Aéreo

., Pad Mounted Aéreo Linea
Subestacion
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Partes Principales

Potencia
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Partes del equipo de Potencia

Conector Primario

Aislamiento de
Resina Cicloalifatica

T Interruptor de Vacio

Transformador de corriente

......

Palanca para
apertura

Manual \
y bloqueo del
equipo

Sensor de Tension

Mecanismo de Actuador Magnetico

indicacion Capacitores de Potencia

abierto-cerrado  ¢ontador de operaciones

% Reconectador Marca Nulec
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Partes del equipo de Potencia
Reconectador Marca GVR

Pressure Relief
Bursting Disc

Bushing

Current
'{L “’. Transformers
Mounting :
=

Vacuum Circuit
Breaker

<+— Aluminium Tank

. i
\ ON/OFF Manual trip/Lockout

Base Cover
Assembl ever (Hook stick
SRy Indication Window Lever;(Hook:stick)
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Diseno de los Polos

Resina Cicloalifatica

Divisor de tensién
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Partes del equipo de Potencia
Reconectador Marca NOVA

A. Actuador magnético D. Indicador de posicién
B. Resistencias de calefaccion E. Palanca de apertura manual
C. Tarjeta actuadora. Capacitores F. Contador de Operaciones
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Partes del equipo de Potencia
Reconectador Marca NOVA

Advertencias

Placa de Datos Indicador de Palanca de apertura Manual
Posiciéon
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Partes del equipo de Control
Reconectador Marca COOPER

Gancho de izaje

Unidad de Control

Calefactores

Baterias
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Partes del equipo de Control
Reconectador Marca COOPER

Unidad de control

Tarjeta de alimentacion

Bornera de deteccion de
voltajes

Bornera de alimentacion AC
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Partes del equipo de Control
Reconectador Marca COOPER Modelo FORM 6

(17) INDICADORES LED
(8) PROGRAMABLES

TECLAS DE ACCESO
RAPIDO

PANTALLALCD, 4X20,

ILUMINADO
TECLAS DE FUNCION
CURSORES
HOT LINE TAG
BOTONES DE

OPERACIONES DE FUNCIONES
MAS COMUNES

APERTURAY CIERRH
Bloqueo de circuito de cierre (Fusible)
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Controles Avanzados
Multimarca SEL-651R

» Pueden trabajar con diferentes marcas
de reconectadores.

» Capacidad de programacion y
adaptacion avanzada.

» Funciones de monitoreo y gestion de
activos (Desgaste de contactos, calidad
de la energia, perfiles de carga).

* Funciones avanzadas de comunicacion
para una coordinacion por
comunicaciones.

REDEOLCOM ‘ © REDELCOM 2024

Controles Avanzados
Multimarca SEL-651R

Display Grafico

6 PTy 4CT

Borneras configurables

Puertos Irig B
Puertos Ethernet
Botones de Control i
A

)
REDELCOM




SOLENOIDE
DE DISPARC

SOLENOIDE
| DECIERRE
INTERRUPTORES
DE ABRIR / CERRAR
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Forma de Conexion de los
Reconectadores
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Instalacion de los Reconectadores

Unidad de Pot i
nidad de Potencia Cableado de

Alimentacion de

Cableado del control hasta / control (120 VAC)

el Reconectador

Cableado de Puesta

Caja de Control ———now3 a Tierra

REDTE@LCOM © REDELCOM 2024

_, Instalacion de los
N o /{// Reconectadores

"4

Bypass

Seccionadores

lado de la Carga\

Reconectador

Descargadores Alimentacion
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Conexion de los Reconectadores

Transformador de

|_—" Alimentacion
.7.4//
L s Descargadores
Descargadores ___, éﬂ N0, de Sobretension

de Sobretension / i 2
Reconectador \tj\~

] &—— Cable de Control

——Perfil de Montaje

Caja de Control —_

Cableado de Puesta T Cable de
a Tierra - > — Alimentacion

Resistencia de
Puesta a Tierra debe

7>/, £ A P
/ ,‘/,//-’!;{,//f,/ // //

/ "",.‘-,,(/' VSIS i 4
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Instalacion de los Reconectadores
Cuchillas
[ (Bypass)
>
-~
Fuente ~ Carga
IR
T g { | @ g j
&
\ Cuchillas de seccionamiento
C ircuit
Tra nsaf?i)?n%l‘%}z é:e‘—-— Neutro ops Reconectador
DPS Primario Cuchillas de seccionamiento
% DPS S dari Transformador de alimentacion
REDELCOM Scare © REDELCOM 2024
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~ Plano de Conexion
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Ejemplo Reconectador — Marca ENSTO
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Beneficio del Uso de los
reconectadores
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Caracteristicas Temporales de las Fallas

2° Recierre 3° Reclerre 4° Recierre
1-30s
100ms - 1s o 1-30s
Permanentes 6% 3% [
(>30s) ¢ 1%

0,

N
N 1° Recierre
10 -20 ms
90%

Transitorias
90%

Transitorias

Fuente: Comision Federal de Electricidad (CFE)

REDELCOM © REDELCOM 2024
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Clasificacion por numero de fases

Tripolar Monopolar

= !_! [ =
1 ﬁi——p %Q @ . ‘
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s Donde se instalan?
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Residential
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Beneficios de su Uso

» Reconexion automatica ante fallas temporales.

* Mejora en el suministro de electricidad a clientes en lineas aéreas.
» Mejora los indicadores SAIDI-SAIFI.

» Reduccion de aperturas en el interruptor de la subestacion.

* Disminuye la necesidad de atencion humana.

* Facilita la ubicacion de las fallas.

 Facilidades de automatizacion de la red de distribucion.

RE D.IE!DLCO M © REDELCOM 2024

Beneficios de su Uso

~_» El bajo costo de los reconectadores
hace que sea comun su uso en
subestaciones de distribucion.

* Implementacion en  generacion
distribuida es mucho mas
economico.

© REDELCOM 2024
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Se debe Tener en Cuenta

« Cada recierre provoca corrientes de energizacion que disminuyen la vida
util de los componentes de las redes.

« Una mala configuracion puede llevar al acortamiento de la vida util de
activos en las subestaciones (fallas pasantes).

 Configurar muchos recierre puede ser perjudicial y peligroso (acumulacién
de calentamiento).

» No tener una adecuada selectividad puede llevar a eventos catastroficos.

» Provoca perturbaciones en la redes, comprometiendo las cargas no
lineales alimentadas por variadores de frecuencia.

RE D‘I\E@LCO M © REDELCOM 2024
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Funcionamiento de los
Reconectadores
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Diagrama de control Basico

< INICIACION DEL CIERRE
RECONECTADOR INICIACION DEL DISPARO —l
CIRCUITO
—— |SENSORES DE DETECTOR DE CIRCUITO DE . RELE DE — TIEMPO DE
_,' CORRIENTE 'l NIVELY DISPARO SECUENCIA RECIERRE
TIEMPO
TRANSF. Yy
CORRIENTE
CIRCUITO
SENSOR DE DETECTOR DE TIEMPO
———| CORRIENTE —— NIVEL Y DE RESET
RESIDUAL TIEMPO
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Funciones de proteccion convencionales
DESCRIPCION ANSI/IEEE ﬁ
Syn
Verificacién de sincronismo 25 QIEEE
Relé de minima Tension 27 gl
Relé de Potencia inversa 32
. . . I < IEEE Standard for Electrical Power
Relé de corriente de Fase inversa o 46 - System Device Function Numbers,
Desbalance de fases Acronyms, and Contact
Relé de sobrecorriente instantanea 50 Designations
Relé de sobrecorriente instantanea Neutro 50N e I
= ower and Energy Society
Relé de sobrecorriente Temporizada 51 Somosavyme
Relé de sobrecorriente de Temporizada 51N ET SRS NI S
Relé de Sobretension 59
Relé direccional de sobrecorriente 67 T
Relé direccional de sobrecorriente de tierra 67N e P
s B, T
Relé de Recierre 79
Relé de Frecuencia 81
REDELCOM © REDELCOM 2024
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Curvas de Proteccion en reconectadores

Extremely Inverse

Very Inverse
Inverse
Short Time Inverse
ANSI S
Definite Time
Long Time Extremely Inverse
Long Time Very Inverse
Long Time Inverse
Extremely Inverse
Very Inverse
Inverse
IEC .
Long Time Inverse
Definite Time
User Curve
Curve #8
Recloser Recloser All Recloser (Hydraulic) Curves
REDE@LCOM User Curve ©REDELCOM 2024
15 6000 (5000) o . s
® Nueva Vieja Nueva Vieja
3008 (eoany A 101 Z 134
s (140) 1500 (1250) B 117 1 102
HEITIAN C 133 2 135
(“‘!‘ \\\‘ 000 (500) D 116 3 140
i) . E 132 4 106
s A 300 (250)
X _F 163 5 114
SN ]
§ A Zumis G 121 6 136
8 A \L £
H N 1 § “H 122 7 152
f Wi % 8 Curvas de
E (9
& Mfes) I . E
: ; e § KP 162 SPLUS n Reconectador
\ i 107 9 131
15 (12.5)
N M 118 KG 165
NN o N 104 1 141
- X P 115 13 142
. = e R 103 14 119
i - T 161 15 12
v 137 16 139
288 w 138 17 103
Multiples of Pickup Y 170 18 151
% RECLOSER CONTROL TIME OVERCURRENT CURVES [ T -
REDELCOM s, © REDELCOM 2024
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Funciones de proteccion que incluyen los
Reconectadores
* Funcidén de mantenimiento en linea energizada HLT.

« Coordinacion de secuencia (O-t-CO-t’-CO-t"-CO).
» Bloqueo por alta corriente INRUSH.

» Funcion de falla a tierra sensible.

* Funcion de arranque en frio (Cold Load Pickup).
* Localizador de fallas en lineas aéreas.

* Registro de Eventos.

* Puertos y Protocolos de comunicaciones.

RE D\E‘@LCO M © REDELCOM 2024

0 Funciones de proteccion
3, @ que deberian incluir

* Los reconectadores ahora trabajan en
sistemas en anillo por lo que tienen que

H

é hacer sincronismo.
EoN—(sn ) Aeku]cer smcron.lslm(:] o
: » Ahora es posible hacer coordinacion de
3¢ @ protecciones por comunicaciones.
" @ * Los reconectadores necesitan
@ @ @ funciones de monitoreo y gestion de
activos (Desgaste de contactos, calidad
........... .: de la energia, perfiles de carga).
Line [ I [w % » Reconectadores la capacidad de

Front-Panel  EIA232  Ethernet*  IRIG-B tl’abajar en m|Cr0redeS
REDELCOM usB EIA-485 © REDELCOM 2024

20




Logicas de programacion
Reconectador Marca COOPER Modelo FORM 6

Casorhmataoo
L VA maa(Ven=0 . —4—
I L L Ly
[ Ve Nagiven=0 — |
*,— | Contmmdeitd— — |
l VO r@l\/pn]:ﬂ ]—
[Eensmien  3F—— = ﬁ;m
D@
REDE@LCOM © REDELCOM 2024

Localizacion del Reconectador y su
funcionamiento

‘ 3¢ 3
Fusible 1
sp deals 33
KJ'

B3 J Iy TS TS/ .

REDELCOM © REDELCOM 2024
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Diagramas de operacion del reconectador
|

f
®x

Clear T. Clear T. Clear T. Clear T.
3 € > € >
Corriente
de Carga
FaWaWal
\VAAV AV}
Pre-falla L
Apertura Definitiva 6
Contactos “Lock-out”
cerrados - (Carga No Restaurada)
Falla |€ > € >| Falla [€ >| Falla
Dead T. Dead T. Dead T.
REDELCOM © REDELCOM 2024
Fault Primary
ceared contacts make
2 il = W < | ' W o o U e W
current R | C OO O OO
s
cument
\] U System dead time of auto-reclose open time (Notes 1, 2).
\i reclosing imerval (Note 3)
- Clearing time i >
» Unit operation o
.;.f;im e Trip circuit energised ~ t . d I

- ol Reconectadores

opera
fime
Actuation of i -
trip Gircuit Protection
resalling Auto-reclose reclaim ime
Close circuit
Auto- energised s
reclosing o) Lot
intiated
Arc and fault Autoreciose
extinguished Actuation of sequence
(final arc extinction) close circuit reset
Interrupting * Closing
me ol time
QOpening  Primary -
time contacts
tecloser/ - fulyopen
R - .
ontacs Primary coniacis dosed Primary contacts closed Fuente: IEEE Std C37.60-2018 (Automatic
b Primary contacts open circuit reclosers for alternating current
Primary
L systems up to and including 38 kV)
part
. Arcing
% time
b Primary contact
REDELCOM sartngtime © REDELCOM 2024
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Esquema salva fusible

HR—————
¥ 3
Curva de Fusion del Fusible
Curva Temporizada del
RHI,U!I&'(‘[JHIDI’
(=]
o
£
@
2
| ]
L]
H
Factor K x Curva Rapida del Reconegtador
H
L]
' Curva Rapida del Reconectador
L} 1]
1] "
[ 1 =
H H Corriente
P
|® ICC min  1CC max
REDELCOM © REDELCOM 2024
1 "
Secuencia de '
- L] r I
coordinacion o Recloser Downsteam
secuencia de paso
Delay-Curve Phase
Delay-Curve Phase
(Downstream Recloser)
Fast-Curve Phase
.
1
:
Fast-Curve Phase | T~
(Downstream Recloser) |
:
% . , "
REDELCOM 51p I © REDELCOM | 2024
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Caracteristicas de los tiempos de actuacion de
equipos de potencia comerciales

» Tiempo de cierre — 45ms (2,7 ciclos)

» Tiempo de Apertura — 25ms (1,5 ciclos)
» Tiempo de Interrupcion — 42ms (2,5 ciclos)

REDEDLCOM © REDELCOM 2024

Caracteristicas de
Operacion
1. Disparo y control (Tripping and
control TCC)

2. Funcién de Bloqueo (Lock-open
function — 79L0)

3. Ciclo de Recierre (Reclosing
Cycle — 79CY)

4. Intervalo de Reset (Resetting
Interval — 79RS)

a0
REDELCOM
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Secuencia de Operacion
Segun IEEE C37.60

Reconectador automatico medio Reconectador con aceite como
de interrupcién vacio o SF6: medio de interrupcién sera :
O-t-CO-t-CO-t’"-CO O-t—-CO-t-CO-t-CO
t=0,5s t= 2 s maximo

t'=2 s maximo t' = 5 s maximo

t” =5 s maximo

O: Operacion de Apertura
CO Operacion de cierre seguido de una apertura
REDELCOM t: Reclosing interval ©REDELCOM 2024

Factores Requeridos para Seleccionar

adecuadamente los Reconectadores
1. Voltaje del sistema.

2. Altura sobre el nivel del mar a la cual estara instalado.

3. Corriente de falla maxima disponible en el punto de ubicacién del
reconectador.

4. Corriente de carga maxima.

5. Corriente de falla minima dentro de la zona a proteger
el reconectador.

6. Coordinacion con otros equipos.
7. Topologia de Sistema.

RE DTLE@LCO M © REDELCOM 2024
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Valores nominales y de cortocircuito de
Reconectadores Comerciales

Table H.2 - Preferred values for short-circuit breaking Three-phase reclosers
current rating of hydraulically controlled series-trip reclosers P—— Recloser line number (column 1, Table H.4)
(normal)
Short-circuit breaking current rating. A current ! 2 L 4 L 8 [ =
Single phase reclosers rating Rated maximum veltage. kV
Recloser line number (column 1. Table H.3) A 15 16.8 15.8 18.8 16.5 & 27 27 38
{normal) 1 2 3 s | s | e 7 5 126 200 = - - 200
current
rating Rated maximum voltage, kV 10 250 400 400
A 15 15.3 15.5 15.5 27.0 27.0 38.0 15 a7s 800 - - - 800
5 125 200 - - 200 - - 26 625 1000 1500 1500 = 1000 1500
10 250 400 - E 400 w - 35 875 1 400 2100 2100 - 1400 2100
15 378 £00 - 800 = = 50 1250 2000 3 000 3000 - 2000 3000
2 625 1000 1500 = Ul = - 70 = 2000 4000 4000 = 2500 4200
o LS 1400 2100 = 1400 = = 100 - 2000 4000 4000 6000 2500 5000
1 - -
" 20 4000 2000 2000 3.000 140 = = 4000 4000 8000 = 6000
70 - 2000 4000 - 2500 4000 -
200 = - 4000 4000 8000 = 000
100 5 2000 4000 6000 2500 4000 8 000
280 - = 4000 4000 8000 = 6000
140 2 = 4000 8400 - 4000 8000
400 . 4 = 4000 8000 = 6000
200 - - 4000 10 000 - 4000 8 000
560 -~ = - - 8 000
280 - - 4000 10 000 - 4 000 8 000
400 . N - 10 000 N - 8 000 NOTE Performance characteristics are the same as shown in Table H.3 and Table H.4 for the same line
number
560 - - - 10 000 - = 8 000

Fuente: IEEE Std C37.60-2018 (Automatic circuit reclosers for alternating current systems up to and including 38 kV)

RE DTEQLCO M © REDELCOM 2024

Valores nominales de reconectadores
NOVA COOPER

NOVA 15kV | 27kV | 38 kV

Tension nominal 14.4 kV 249 kV 34.5kV

Tension maxima 15.5 kV 29.4 kV 38.0kV

NBI 110.0 kV 125.0 kV 170.0 kV

Corriente nominal 630 A 630 A 630 A
800 A 800 A 800 A

Corriente de curto simétrica 12.5 kKA 12.5 kA 12.5 kA
16.0 kA 16.0 KA

Numero de Operaciones 10.000 10.000 10.000

Peso (aprox.) 86 kg 91 kg 101 kg

RE D}E@LCO M © REDELCOM 2024
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Automatizacion en sistemas de
distribucion
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ource Midpoint
Reclose! Recloser

R r R}
Reconfiguracion en S ,TID$, ]
sistemas de distribucion

* Los sistemas de distribucion son
cada vez mas inteligentes

Communications

Recloser Control

» Tenemos que adaptarnos a los | 5
sistemas actuales nge;ao(;gf (Normally Oper) [R]—
3

* Dejar de implementar una logica
tonta

* Implementar una coordinacién en —— -
comunicaciones

& | ks sublj_lubs
A-Tel Tl
Midpoint

% Source s
REDE[—COM Source 2 Recloser Recloser © REDELCOM 2024
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Esquema salva
fusible

Disparo Acelerado
en tramo principal

3¢
) 3€ :

Substation

Control de
Recloser
‘ DNA®/SCADA
—
)
REDELCOM

Indicadores defalla, , @

2

Esquema fusion
del fusible

© REDELCOM 2024

Indicadores de falla
integrados a reconectadores

R

o
/

Esquema salva
fusible

Disparo Acelerado
en tramo principal

Substation

Control de
Recloser
‘ DNA®/SCADA
—
%
REDELCOM

Indicadores de falla, , @

7

Esquema fusion
del fusible

© REDELCOM 2024
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izacion en

Source 1 Circuit Voltage (FCI)
Breaker Regulator ‘ Recloser Capacitor
Bank
CB &
| ]
Protective
Relay "
Voltage Regulator Recloser Capacitor Bank
Control Control Control

Los sistemas de distribucion son cada vez
mas complejos e inteligentes

FCI: Fault Current Indicator

Rele | o

~oHe !9 @

Automat
sistemas de distribucion

Source 2 © REDELCOM 2024
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Pruebas en Reconectadores
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Equipos de prueba
Equipos de prueba legado (COOPER)

Test Set TT

REDE@LCOM © REDELCOM 2024

¢

ARCO 400

l desconectar
T E conectar

H prueba

© REDELCOM 2024
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ARCO 400

Omicron

W)
REDELCOM © REDELCOM 2024

ARCO 400
Omicron

%o
REDELCOM © REDELCOM 2024




ARCO 400

Omicron

REDELCOM © REDELCOM 2024

Pruebas en sistemas de restauracion automatica

al

f
uLH

|
R EDELCO I‘JI © REDELCOM 2024
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Reconectadores en microredes

© REDELCOM 2024

Protege interconexiones con DER
Area Electric Recloser
Power System (EPS)
—— R
M YN

G Distributed

—| Governor ~ Eneroy

Resource
—| Exciter [ (DER) Unit

RE DE@LCO M © REDELCOM 2024
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=sr | Funciones esenciales para
3, @ puntos de interconexion

» Capacidad de cumplir con la IEEE
1547 “Standard for Interconnecting
Distributed Resources with Electric
Power Systems”

RECLOSER|——Cf—
:

» Capacidad de realizar funciones de
sincronismo.

Funciones anti-isla

@O0 ®
®
®

Capacidades comunicacién

F LD

Etc etc etc
REDELCOM FrorEJR-Sanel El:igzs Ethernet* IRIG-B © REDELCOM 2024

PMU a nivel de distribucion

RTDS VOLTAGE AND CURRENT SS==ae 0 &
(Real-Time Grid Simulation AMPLIFIERS

= Simulacion de

DISTRIBUTION SYSTEM

— "% OPERATOR (EMULATED) m i c ro re d e s
~ Simulacién de
lazo cerrado

RECLOSER 1 | TEC LAY b CLOSERTT L0
coN'mg_M o (ADAPATIVE SET GROUP) |55 TANK \ ap.gkgimz
REDE@LC oM ©REDELCOM 2024
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